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Es wird im Gegensatz zu bisherigen Beobaehtungen fest- 
gestellt, dal3 Spinnengilfte (untersueht wurden: Lyeosa raptoria 
und Ctenus nigriventer) ein proteolytisehes Ferment enthalten. 

Ferner wird eine Trypsin aktivierende Kinase und das Vor- 
kommen betr~ehtlieher Mengen I-Iyaluronidase naehgewiesen. 

Spinnengifte spielen in der Pathologie europ~ischer L~nder nur 
eine untergeordnete l~olle, w~hrend die dureh Spinnenbisse hervor- 
gerufenen Verletzungen in Siidamerika eine ganz wesentliehe Bedeutung 
besitzen. Hier sind es vor allem 2 Spinnengattungen, die sehwere Ver- 
gif tungssymptome hervorrufen: Lycosa raptoria und Ctenus nigriventer. 
Die Bisse beider Spinnen fiihren in vielen Fi~llen zu einem tSdlichen 
Ausgangl, 2, 3. Die Gifte dieser beiden Gattungen wirken verschieden, 
aber die Gif tsymptome sind bei jeder Gat tung konst~nt, und sehr 
eharakteristisch. Das Gift der Lycosa raptoria erzeugt nur lokale Er- 
scheinungen in Begleitung yon grS$eren 0demen und riesigen Haut-  
nekrosen. Das Gift von Ctenus nigriventer ffihrt dagegen zu sehr schmerz- 
haften nerv6sen Ph/s zu Kr~mpfen, Kontrak~uren, allgemeinem 
Zittern, zu Hypothermie,  starker Tachycardie, Arythmie und naeh 
einigen Stunden kann der Tod unter Zuckungen eintreten. 

1 V. Brasil und J.  Vellard, Seuchenbek~impfung Wien 7, 12 (1930). 
.2 j .  Vellard, Le venin des araign6es. Paris (1936). 
a j .  Vellard, Los aniraMes venenosos. Lima (1947). 
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I)er Giftapparat dieser Spinnengattungen besteht aus der oberhalb des 
starken, kr/iftig entwickelten Basalgliedes der Chelizeren, der klauenfSrmigen 
Mandibeln der Spinnen, oder in demselben liegenden, l~inglichen and yon 
Muskeln umgebenen Giftdriise und deren Ausfiihrungsgang. Dieser durch- 
setzt sowohl das Basalglied als auch das zum Verwunden dienende, aber 
vie1 kleinere Endglied und mfindet an dessen Sioitze. 

Das Sekret der Giftdrfise, das Spinnengift, ist eine klare, 51ige Flfissig- 
keit, die Me bei den Sehlangen nach raseh aufeinanderfolgenden Bissen 
bald erschSpft ist. Die Einverleibung des giftigen Sekretes erfolgt beim 
Bellmen in die durch die Chelizeren gemachten Wunden. 

Uns interessiert hier weniger das Problem des experimentellen 
, ,Araneismus", noch das der Serumtherapie der BiBverletzungen, sondern 
der Gehalt der Spinnengifte an verschiedenen Fermenten. Spinnengifte 
sind in dieser Hinsicht fast nicht untersucht worden und wir haben uns 
hier die Aufgabe gestellt, proteolytische Fermente und das die Ityaluron- 
s~iure spaltende Ferment Hyaluronidase in den Spinnengiften nach- 
zuweisen. Da derartige Fermente in Schlangengiften bereits wieder- 
holte Male nachgewiesen werden konnten, warden als Kontrolle auch 
Schlangengifte in die Untersuchungen einbezogen. Durch das freund- 
liche Entgegenkommen des Institutes Butantan in Sao Paulo bzw. 
des Staatlichen Serothereopeutischen Institutes in Wien standen uns 
folgende Gifte zur Verfiigung: Gifte yon Bothrops ]araraca, Bothrops 

terriJicus, Bothrops cotiara, Lycosa raptoria sowie das Gift yon Ctenus 

nigriventer. 

A. P r o t e o l y t i s c h e  F e r m e n t e .  

Verschiedene Autoren haben proteolytische Fermente in Schlangen- 
giften nachweisen kSnnen TM, wahrend proteolytische Fermente in 
Spinnengiften bisher nicht nachgewiesen werden konnten 1, 2, a, 15 

S. N. Ganguly und M. T. Malkana, Indian J. 1V[ed. ]~es. 24, 281 (1936). 
5 S. N.  Ganguly, Indian J. Med. Res. 24, 287 (1936). 
G B. N. Ghosh, J. Indian Chem. Soc. 13, 450 (1936). 
7 B. N. Ghosh and D. K. Chowdhiry, J. Indian Chem. Soc. 15, 566 (1938). 
s B . N .  Ghosh und S. S. De, J. Indian Chem. Soc. 13, 627 (1936). 

J.  M.  Goncalves und A.  Polson, Arch. Biochemistry 13, 253 (1947). 
lo N.  K. Iyengar, N.  K.  Dutt und B. Mukerji, Indian Med. Gaz. 77, 409 

(1942). 
11 N. K. Iyengar, K. B. Sehra und B. Muker]i, Indian J. Med. Res. 26, 

487 (1938). 
1~ M. L. Kundu, S. S. De und B. N.  Ghosh, J. Indian Chem. Soc. 14, 

564 (1937). 
la M. Sato und T. Hirano, Mere. Fac. Sci. Agric. Taihoku Imp. Univ. 9, 

83 (1935). 
14 A. R. Taborda und L. C. Taborda, Mere. Inst. Butantan 14, 181 (1940). 
1~ Walbum, zit. nach Anm. 1. 
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M e t h o d i k .  

19r h a t  Kunitz 16 eine ~[ethode zur  Bes t immung  der  P ro teo lyse  
angegeben,  die auf der  Messung der  Abso rp t ion  yon aus Subs t ra t lSsungen  
(Casein usw.) frei gese tz tem Tyros in  bzw. T r y p t o p h a n  beruht .  Gemeinsam 
mi t  Pantlitschlco und  Andres iv haben  wir  diese Methode  modi f iz ie r t  und  
bier neuerd ings  angewendet .  

a) Substrat: 2,5 g Casein naeh Hammarsten werden in wenig ~rasser 
suspendiert,  mi t  30ecru 0,1 n NaOH versetzt  und dureh vorsichtiges 
Schwenken das Casein ohne viel Schaumbildung in LSsung gebraeht.  Ab- 
schliel3end wird dureh vorsiehtiges Zugeben yon 10 bis 12 ecru 0,1 n HC1 
auf ein p H  von 7,4 gebracht.  Das Zufiigen der Salzs&ure muff in Port ionen 
erfolgen, wobei die ngehste Por t ion immer erst  dann zugesetzt werden darf, 
wean das ausgefallene Casein wieder in LSsung gegangen ist. Normalerweise 
reichen 11,5 ecru 0,1 n Salzsgttre aus, um den ptI.~eVert der CaseinlSsung 
auf p H  7,4 einzustellen. Der p t I - W e r t  der L6sung mu2 jedoeh xmbedingt 
mit  einer Glaselektrode naehkontrol l ier t  werden *rod dutch Zugabe yon Sfi.ure 
bzw. Lauge der Bereieh zwisehen pi t  7,4 und 7,6 erreieht werden. Die L6stmg 
ist, am Eis aufbewahrt,  etwa 1 Woehe bestgndig. Zusgtze von Konservierungs- 
mit te ln  sind nach Tunliehkeit  zu vermeiden, da diese Stoffe meistens eine 
Absorpt ion im Ult raviole t ten zeigen. 

Ffir die Best immung der pH-Abhgngigkei tskurven wurde die Casein- 
15sung dureh Zugabe yon 0,1 n Sgure bzw. Lauge auf das gew%h~sehte p H  
eingestellt (pH 5,8 bis 9,0). 

b) FermentlSsung: Die Me,bode ges ta t te t  es, l0 bis 15 ? Handels t ryps in  
(-t/ierck, Gr~bter) bzw. 0,5 bis 1,0 ~ kristallisiertes Trypsin (A~'mour) in 3 eem 
Substra t  Enzym-Puffergemiseh naehzuweisen. 

c) GiJtlSsur~gen: 20 mg des fiber Phosphorpentoxyd getroekneten Giftes 
wurden in 10 eem desti l l iertem Wasser gel6st. 

d) Puller: Mcllvair~e-Standardpuffer bzw. Ammonehlorid-Ammoniak~ 
Puffer. 

e) Durch/iihrung der Bestimmung: Zu 1 eem Subst ra t lSsung,  1 ecru 
Puffer  werden naeh  Tempera tu rausg le i eh  im W a s s e r b a d  bei  37 ~ i ecru 
vorgew~irmte Fe rmen t lSsung  (bzw. Gift l6sung) zugesetzt .  Die Bebr i i tungs-  
dauer  be t rug  1 Std.  Naeh  der  I n k u b i e r u n g  werden 3 eem 16~oige Triehtor-  
essigs~ure zugesetz t  und f i l t r ier t .  Man k a n n  das F i l t r a t  nun  d i rek t  
verwenden,  besser jedoeh is t  es, 3 eem F i l t r a t  mi t  3 eem 20~ Na t ron-  
lauge zu verse tzen  und  naeh gu tem Durehmisehen  zu pho tomet r ie ren .  
Als U V - S p e k t r o p h o t o m e t e r  k a n n  jeder  bel iebige A p p a r a t  ve rwende t  
werden (Beckman, Hilger, Unicam). Gemessen wird die E x t i n k t i o n  
bei einer Wellenl i inge yon  290 m#. Als Leerprobe  ~-ird ein sofort  naeh  
Zugabe  des Fe rmen te s  en;eiweif l ter  Ansa tz  verwendet .  

Zwisehen der  E x t i n k t i o n  und  dem T y r o s i n - T r y p t o p h a n g e h a l t  der  
enteiweiBten L6sung einersei ts  u n d  dem T y r o s i n - T r y p t o p h a n g e h a I t  und  
der  F e r m e n t k o n z e n t r a t i o n  anderse i t s  bes t eh t  eine einfaehe, l ineare Be- 

16 M. Kunitz, J.  Gen. Physiol.  30, 291 (1947). 
17 M. Pantlitschko, E. Kaiser und H. Andres, Biochem. Z. 32:1, 526 (1952). 
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ziehung, die die Errechnung der Fermentkonzentration bzw. Ferment- 
wirksamkeit ermSglicht. 

Die Abb. 1 zeigt die Wirksamkeit der verscbiedenen untersuchten 
Gifte in Abh~ngigkeit yon der Wasserstoffionenkonzentration. Die Gifte 
yon Bothrops ~araraca, Bothrops cotiara und Bothrops terri]icus zeigen 
eine relativ starke proteo- 
lytische Aktivit~t, wobei das 
pg-Opt imum bei Verwen- 
dung yon Casein Ms Sub- 
strut bei allen drei Giften 
bei etwa p g  8,5 liegt. Die 
Spinnengifte (Gifte yon Ly- 
cosa raptoria, Ctenus nigri- 

venter) sind wesentlich 
schw~cher wirksam, doch 
zeigen sie ebenfalls eine 
proteolytische Aktivitgt. Die 
optimale Aktivitgt liegt bei 
den Spinnengiften mehr 
gegen den NeutrMpunkt ver- 
schoben. Das ptI-Optimum 
des Giftes von Lycosa rap- 
toria ]iegt bei pH 7,5, wghrend 
das des Giftes yon Ctenus 
nigriventer bei pH 8,0 liegt. 
Anff~llig ist iiberdies noch 
das wesentlich breitere pH- 
Optimum der beiden unter- 
suchten Spinnengifte. 

Fiihrt man nun eine Be- 
rechnung der proteolytischen 

o,5 
E/ /  ZYQ m/_i 

t 
o,, .pH 

O,Z 

.. i I I 
5 S 7 8 ,9 

~ krl'Mtslll~iert85 ?-rgps/h 

~- v Bothrops cotl'~r3 
~- o 8 o t h r o p s  terr/K/cum 
;.~ ,~ L.q~ose rBpfoPiB 

~ Cten{Is n/~rl'venter 

Abb. 1. Abh~ingigkeis tier proteolytischen Wirksamkeit 
der untersuchten Giite yon der Wasserstoffionenkonzen- 
tration im Vergleich zttr Wirkung yon kristallisiertem 

Tr~pMn (A~'rnour). 

o,3 

o, 1 

Aktivit~t, bezogen auf die Wirkung yon kristMlisiertem Trypsin durch, 
so gelangt man zu den in Tabelle 1 angef~hrten Werten. 

Die beschriebene proteolytische Aktivit~t der Spinnengifte ist be- 
sonders aus dem Grunde bemerkenswert, da andere Autoren 1, 2, ~, 15 
keine proteolytische Wirksamkeit der Spinnengifte nachweisen konnten. 
Die negativen Resultate der zitierten Autoren ffihre• wir in erster Linie 
daranf zuriick, dab die verwendete Methode eine Erfassung der Proteolyse 
nicht gestattete. Erst  mit der yon uns angewendeten Methode, die, 
wie bereits oben ausgefiihr~ wurde, eine wesentlich h5here Empfind- 
liehkeit besitzt, war es m/Sglich, die proteolytische Wirkung der Spinnen- 
gifte nachzuweisen. 
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Tabelle I. Gehalt der untersuch~en Gifbe an proteolytischen 
Fermenten pro Milligramm, bezogen auf kristallisiertes Trypsin 

(A~.~o~O. 

G i f t  y o n  

Bothrops jararaca ................ 
Bothrops cotiara ................. 
Bothrops terrifieus ............... 
Ctenus nigriventer ................ 
Lyeosa raptori~ .................. 

Kristallisiertes Trypsin (Armour) . .  

Extinktion bei 290 m~ 
(saute LSsung) 

0,49~ (pH 8,5) 
0,194 (pl:I 8,5) 
0,193 (pI-I 8,5) 
0,085 (pI-I 8,0) 
0,101 (pH 7,5) 

0,375 (pI-I 7,5) 

]~ntspricht y kristalli- 
7 kristalli- sier~es 

siertes Trypsin 
Trypsin pro m~ Gift 

13~0 19,5 
5,2 7,8 
5,2 7,8 
2,3 3,5 
2,7 4,1 

10,0 - -  

B. A k t i v i e r e n d e  W i r k u n g  a u f  T r y p s i n  ( K i n a s e w i r k u n g ) .  

In  der Literatur  linden sich einige Angaben tiber die aktivierende 
Wirkung yon Schlangengiften auf inaktives Pankreassekret  bzw. auf 
Pankreastrockenpulver-Glycerinextr~kte.  So berichtet Delezenne ls, dM~ 

Sehlangengifte eine Kinase enthalten, die inaktives P~nkre~ssekret zu 
aktivieren vermag. Aueh Sato und Hirano I9 haben ~hnliche Beobach- 
tungen maehen kSnnen. Die zitierten Au~oren konnten zeigen, dM3 die 
Gifte verschiedener Schlangen (Trimeresurus mucrosquamatus und 
andere) eine ~ktivierende Wirkung auf Glyeerin-P~nkre~sex~rakte be- 
sitzen. Auch die Peptidasewirkung gegen Leucylglyein und Alanylglycin 
soll dureh verschiedene Sehlangengifte aktiviert  werden, wie Tsuchiya2% 2~ 

nachweisen konnte. Da unseres Wissens derartige Untersuchungen mit  
Spinnengiften bisher noch nieht a ngestellt ~-arden, haben wir dis Gifte 
yon Lycosa raptoria und Ctenus nigriventer in bezug auf ihre ~ktivierende 
Wirkung gegen Glycerin-Pankreasextrakte im Vergleich zu Sehlangen- 
giften untersucht. 

M e t h o d i k .  

L6sungen yon Spinnen- bzw. Schl~ngengiften (2rag in 100 cem) 
wurden zu Glycerin-Pankre~sextrM~ten, die nach der Methode yon Sato 

und Hirano ~9 hergestellt wurden, zugesetzt und die Misehung versehieden 
l~ng bei 37 ~ im Brutschrank inkubiert. Naeh Ablauf der Inkubierungszeit  
wurde Casein Ms Substr~t zugesetzt und die Misehung abermMs 1 Std. 

ls C. Delezenne, zit. nach Anm. 19. 
19 M.  Sato mid T. Hirano, Mem. Fac. Sci. Agric. Taihoku Imp. Univ. 9, 

105 (1935). 
20 y .  Tsuchiya, Bull. Agric. Chem. Soe. Japan 11, 135 (1935). 
21 y .  Tsuchiya, Mere. Fac. Sci. Agric. Taihoku Imp. Univ. 9, 137, 161, 

179, 277 (1936). 
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bei 37 ~ bebriitet. Naeh Ablauf dieser Zeit wurde die Aktiviti~t naeh der 
oben beschriebenen Methode bestimmt.  

Die Abb. 2 zeigt die aktivierende Wirkung der verschiedenen unter- 
suchten Gifte. Die Aktiviti~t wurde als Zunahme der Extink~ion (gemessen 
in saurer LSsung bei 290 m/z) im Vergleich znr 
Leerprobe (gleieh behandelter Glycerin-Pan- E/2 
kreasextrakt  ohne Giftzusatz) angegeben. Es ~,z~ 
zeigt sich, dal3 die Kinaseaktivit/~t der Gifte ~,z0 
von Lycosa raptoria bzw. yon Ctenus nigriventer o,15 
grSSer is~ als die yon Bothrops cotiara. 

Die Abb. 3 zeigt den EinfluS der Inku- o,10 
bierungszeit yon GiftlSsung und Pankreas- ~,o~ 
extrakt  auf die aktivierende Wirkung gegen 
Casein als Substrat.  Die vSllige Aktivierung 
t r i t t  bereits naeh zirka 60 Min. ein, um dann 
nur Inehr unmerklich zuzunehmen, wenn Gift- 
konzentrationen yon etwa 0,02 mg/3 ccm 

~m/z 

Abb. 2. Aktivierung yon Trypsin 
(Glycerin-Pankreasextrakte) 

dltrch die Kinase yon Spinnen- 
und Schlangengiften. 

(Ctenus nigriventer) verwendet werden. HShere Konzentrationen fiihren 
zu keiner Steigerung der Aktivierung, wi~hrend geringere Konzentrationen 
(0,002 mgi3 ccm) nur eine geringere Aktivierung bewirken. 

~20 

0,75 

0,70 

O,05 

~ O, 02 ~ g / 3  ccm 

:,002 mg/3cc:n 
E/23o ~/z 

Ink~/erun#sze/t 
" l / i  Ml'Outen 

so J~ h 7~o 75o ~o z7o z~o 

E/2~0 m,~ 

~ Stuiz~ez 

I I I i ~ 770.0 
72 2~ 2b ~6 60 72 8~ 96 

Abb. 3. Einflug der Inkubierungszeit aui die 
Kinasewirkung des Giftes yon Ctenus nlgtiventer. 

Abb. 4. Einflul~ der ~Tasserstoffionenkonzen- 
tration auf die Stabiliti~t der Kinase des Giftes 

yon Ctenus nigriventer. 

AbschlieBend wurde die Stabilit~t der Kinasewirkung des Giftes yon 
Ctenus nigriventer in Abh~ngigkeit yon der Wasserstoffionenkonzentration 
und yon der Temperatur  untersucht. Die Abb. 4 zeigt die aktivierende 
Wirkung des Giftes yon Ctenus nigriventer in  Abh~ngigkeit yon der 
Zeit und vom pi t .  Die Stabilit~t ist s tark vom p I I  der LSsung abh~ngig. 
Am stabilsten sind LSsungen, die bei p i t  7,4 aufbewahr~ werden, w~hrend 
starker alkalisehe LSsungen (pH 10,0) zu einem raschen Absinken der 
Aktivit/~t fiihren. Bei p H  10,0 ist die Aktiviti~t naeh 24 Stdn. praktisch 
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auf Null gesunken. In  schwach saurer LSsung (pH 5,4) ist die Kinase 
wesentlich stabiler. 

Die StabiIit~t der Kinase ist neben der Wasserstoffionenkonzentration 
aueh yon der Temperatur abh~ngig. Wie die Abb. 5 zeigt, i~ndert sich 
die Aktivit~t bei einer Temperatur yon 30 ~ ilmerhalb yon 180Min. 
praktiseh nicht, um bei 55 ~ bereits nach 30 Min. fast vSllig inaktiviert 
zu werden. 

C. H y a h r o n i d a s e .  

])as Vorkommen des Fermentes Hyaluronidase in tierischen Organen 
und bei verschiedenen Bakterienst/immen ist allgemein bekannt e~, 2~ 

Uns interessiert bier vor Mlem das 

o,m C~ zs o m,a 

t �9 //// 'z~:en 

.~ ~ a  

20 40 60 80 70g 720 7~0 7G0 

Abb. 5. Einflul] der Temperatur  auf  die 
Stabi l i t~t  der Kinase des Giftes yon Ctenus 

nigriventer. 

Vorkommen yon Hyaluronidase in 
Giften yon Insekten bzw. von ge- 
wissen Schlangen. l~ber diese Frage 
liegen bereits verschiedene unter-  
suchungen vor und das Vorkommen 
yon I-Iyaluronidase in Sehlangen- 
giften gilt heute bereits als sicher- 
gestellt22-aa. Hingegen soil der 
,,Spreading Factor" des Bienengiftes 
nicht mit Hyaluronidase identisch 
sein a~ Uber den GehMt yon Spinnen- 
giften an Hyaluronidase liegen nnse- 
res ~Fissens bisher keine Untersuchun- 
gen vor. Wir haben deshalb die Gifte 
yon Lycosa  raptoria und Ctenu.s 

nigriventer im Vergleich zu den Schlangengiften auf ihren Hyaluronidase- 
gehalt untersucht. 

Die Annahme, dab in Spinnengiften HyMuronidase vorkommt, ist 
keineswegs yon der Hand zu weisen, da z. B. BiBverletzungen durch 
Lycosa  raptoria lokale Erscheinungen hervorrufen, die sieh in ausge- 
dehnten 0demen manifestieren. Wird z. B. Meerschweinchen oder Batten 

22 K .  Meyer,  Physiol. I~ev. 27, 335 (1947). 
26 H .  Gibian, Angew. Chem. 63, 105 (1951). 
24 F .  Duran-Reynals ,  Science 83, 286 {1936). 
25 2". Duran-Reynals ,  Proc. Soc. Exp. Biol. Med. 38, 763 (1938). 
26 G .  Tabarini-Castellani, Arch. ital. reed. sper. 2, 969 (1938). 
s~ F .  W.  Eichbaum, Mere. Inst. Butant~n 20, 95 (1947). 
26 D.  M c L e a n  und C. W.  Hale, Chem. and Ind. 59, 347 (1940). 
29 E .  A .  Zeller, Adv. Enzymology S, 449 (1948). 
3o E .  Werle, F .  Tur tur  und  ,R. Bauereis, Biochem. Z. 819, 337 (1949). 
6z 1~. Chain und E.  S.  Duthie, Brit. J. Exp. Pathol. 21, 324 (1940). 
23 G..Favilli, Nature 145, 866 (1940). 
8a R .  de ~l/Iarco, Arch. scienze biol. 27, 446 (1941). 
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das Gift von Lycosa raptoria subkutan oder intramuskul~r gespritzt, so 
entsteht  an Ort und Stelle ein ziemlich ~usgedehntes 0dem, das nach 
24 his 48 SMn. wieder g~nzlich ~bgeklungen ist. Es entspricht zumindest 
diese Teilreaktion vS1]ig einer Injekt ion yon Hyaluronidase in das Unter- 
hautzellgewebe, die ebenfalls zu einer Lockerung der Bindegewebsgrund- 
substanz, und wenn man so sagen will, zu einer 0dembildung fiihrt. 
Auch diese Reaktion verschwindet bekanntlich nach relativ kurzer Zeit. 

M e t h o d i k  a~. 

Viskosimetrische Bestimmung der Hyaluronidaseaktivit~t  im Ostwald- 
Viskosimeter bei 37,5 ~ Verwendet wurden Viskosimeter mit  einer durch- 
schnittlichen Durchlaufzeit fiir Wasser yon 59 bis 60 Sek. 

a) Substrat: 0,2 bis 0,4%ige w/~l~r, ttyMurons~turel6sung, die nach der 
yon Jancik und Kaiser 85 angegebenen hergestellt wurde. 

b) Ferment: ttandelshyMuronidase (,,Kinaden " Schering) bzw. L6sungen 
yon Spinnen- bzw. Schlangengiften (20 mg in 10 ccm). 

c) Pu/]er: Mcllvaine-Standardpuffer ~- 0,35~o NaC1 bei IOtI 7,0. 

Die Tabelle 2 zeigt die Wirkung der untersuchten Gifte auf die 
Viskositi~t yon Hyalurons~ure. Als Vergleich und zur ErmSglichung 
der genauen Auswertung der Versuchsergebnisse wurde auch ein 
HyMuronidase-Standardpr~parat  (,,Kinaden" Schering) in verschiedenen 
Verd/innungen untersucht. Es zeigt sich, dal~ sowohl das Gift yon Lycosa 
raptoria als.auch das yon Ctenus nigriventer eine deutliche Hyaluronidase- 
aktiviti~t besitzen. 

T a b e l l e  2. 

Gift yon  
] t a lbwer t s -  

zeit 
Min. 

E inhe i ten  

I lginheiten 
Hyaluroni -  
dase Pro 
m g  Gift  

!(bezogen auf  
I K i n a d e n )  

Standardhyaluronidase (,,Kinaden " Schering) 

Bothrops jararaca (20 mg/10 ccm) . . . . . . . . . .  
Bothrops terrificus (20 rag/10 ccm) . . . . . . . . .  
Ctenus nigriventer (10 mg/10 cem) . . . . . . . . . .  
Lycosa raptoria (10 rag/10 ecru) . . . . . . . . . . . .  

30 
15 

9 
6 

9 
4,5 

29 
15,5 

0,7 
0,8 
0,9 
1,0 

0,9 
1,1 
0,7 
0,8 

m 

0,45 
0,55 
0,70 
0,80 

Obwohl die hier angegebenen Werte nur Ni~herungswerte sind, da, 
wie wiederholte Untersuehungen ergaben, die Giftprgparate ziemlieh 

~ AI. PantlitscMco und E. Kaiser, Biochem. Z. 32g, 137 (1951). 
85 W. E. Jancik und E. Kctiser, Nature 169, 114 (1952). 
Monatshef te  ffir Chemie.  Bd. 84/3. 32 
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Jnhomogen waren, geht daraus eindeut.ig hervor, da6 die Spinnengifte 
wesentlieh mehr Hyaluronidase enthalten als die Sehlangengifte. 

An anderer Stelle haben wir gemeinsam mit  PantlitscM~o 3~ zeigen 
kSnnen, dab die Hyaluronidaseakt ivi tat  dureh Eins~ellen der Ferment-  
16sung fiir 30 Min. in ein Wasserbad yon 60 ~ bzw. dutch Bes~rahlung 
mit  einer UV-Lamloe aus 33 em fiir 30 Min. v611ig inaktiviert  wird~ Werden 
die yon uns bier verwendeten Giftl6sungen ebenso behandelt, so kann 
naeh der angegebenen Zeit keine Hyaluronidaseaktivi tgt  mehr festgestellt 
werden. 

Fiir die ~berlassung yon Spinnen- und Schlangengiften sind wir 
Herrn Prof. Dorival da Fonseca Ribeiro vom Inst i tu t  Butan~an (Sao 
Paulo), sowie Herrn Dr. Teichmann vom Bundesstaatliehen Serothera- 
peutischen Institut in Wien zu grol~em Dank verpflichtet. 


